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DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
dla inwestycji pn:
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w miejscowosci Kielnarowa — Krolka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn

I. OPINIA GEOTECHNICZNA STAROSTWO POWIATOWE

W RZESZOWIE

35-959 Rzeszéw, ul, Grunwaldzka 15

1. Wstep skr. poczt. 163

Celem opracowania jest okreslenie przydatnosci podtoza gruntowego oraz
warunkéw posadowienia dla projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz
7 obiektami i infrastrukturg towarzyszaca, na terenie miejscowosci Kielnarowa gmina
Tyczyn, w zakresie niezbednym do wykonania projektu budowlanego planowanej
inwestycji.

Opinie sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych i opracowano jg na

podstawie:

1. Wizji lokalnych w terenie.
Geotechnicznych wierced badawczych w zakresie 8 otworéw o gtebokosci od

3,5m do 6,0m p.p.t. i facznym metrazu 43,5mb.
4. Badan makroskopowych gruntéw uzupetnionych o oznaczenie ich podstawowych
cech wytrzymatos$ciowych metodami polowymi,
5. Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 1000,
6. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000,
7. Mapy geologicznej i hydrogeologicznej w skali

Btazowa.
8. Analizy geologicznej i geotechnicznej wynikoéw przeprowadzonych badan.

9. Materiatdw archiwalnych, norm branzowych i literatury fachowej.

1 : 50 000 — arkusz nr 1005

Prace terenowe wykonano w czerwcu 2018r. Zakres opracowania i jego forme
oraz lokalizacje i gteboko$¢ otworéw badawczych uzgodniono z projektantem

obiektu.
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DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
dla inwestycji pn:
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zasilaniem energetycznym oraz przytaczami do budynkow
w miejscowosci Kielnarowa — Krélka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn

2. Ogolna charakterystyka terenu badan |

2.1 Polozenie i morfologia

Administracyjnie teren badan przynalezy do miejscowosci Kielnarowa, gmina
Tyczyn, powiat rzeszowski w wojewddztwie podkarpackim. Rozcigga sie wzdtuz drogi
asfaltowej komunikujgcej Kielnarowg z miejscowoscia Tyczyn i Borek Nowy,
i znajduje sie w odlegtoéci ok. 2,6km na W od drogi wojewodzkiej 878 Rzeszow -
Dylagéwka i ok. 2,5km na SE od centrum Tyczyna.

Morfologicznie obejmuje on fragment pasam wyniesien, rozciggajgcego sie na
potudnie od Tyczyna pomiedzy miejscowosciami Hermanowa i Borek Nowy.

Rzedne wysokosciowe przedmiotowego terenu wahajg sie od ok. 298,0m
na sktonach wyniesien do ok. 322,0m n.p.m .w ich partiach szczytowych.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na gruntach rolnych, sgsiadujgcych
z jednorodzinng zabudowg mieszkalno-gospodarczg wraz z otaczajgcymi uzytkami
zielonymi oraz dojazdowymi drogami lokalnymi. Infrastrukture techniczng w rejonie
przeprowadzonych badan stanowig podziemne sieci wodociggowe, gazowe,

i energetyczne.
Pod wzgledem geograficznym teren badan potozony jest w granicach Pogorza

Dynowskiego.
Lokalizacje przedmiotowego terenu przedstawiono na mapie topograficznej

w skali 1 : 25 000 (zatgcznik nr 1).

2.2 Budowa geologiczna

Teren inwestycji potozony jest w obrebie Zewnetrznych Karpat Fliszowych
i przynalezy geologicznie do ich mniejszej jednostki tektonicznej tzw. ptaszczowiny
slgskiej. W budowie geologicznej terenu udziat biora:

Dokumentowany teren potozony jest w pdinocnej, brzeznej czesci
Zewnetrznych Karpat Fliszowych, w granicach ich mniejszej jednostki tektonicznej
tzw. plaszczowiny skolskiej. W jego budowie geologicznej udziat biorg utwory

trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

utwory trzeciorzedu /kreda gérna - paleogen/ — wyksztatcone w postaci
piaskowcow i tupkéw warstw inoceramowych, ktérych zwietrzaty i spekany strop
nawiercono wykonanymi otworami badawczymi na gtebokosci od 3,3m do 5,7m

p.p.t. Spagu tych utwordw nie osiggnieto.

utwory czwartorzedowe /plejstocen/ — reprezentowane sg przez pylaste
osady lessopodobne oraz pylasto-gliniaste osady zwietrzelinowe /tzw. rezidua/,
wyksztatcone odpowiednio w postaci pytdw o migzszosci od 3,1m do 5,8m oraz
zwietrzelin gliniastych podioza skalnego o migzszosci od 0,3m do 0,9m.
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Nadktad utwordw czwartorzedowych na catosci terenu badan stanowi warstwa
gleby o grubosci ok. 0,2m.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Na przedmiotowym terenie do gtebokosci wykonanych wiercent badawczych
nie nawiercono regularnego poziomu wod podziemnych, jak rowniez nie stwierdzono
w obrebie osadéw pylastych saczen wad infiltracyjnych tzw. saczen $rodglinowych.

Pierwszy poziom wdd podziemnych w rejonie terenu badan wystepuje na
gtebokoéci ok. 15,0 — 25,0m p.p.t. i tworzg go wody szczelinowe, zwigzane
z piaskowcami i tupkami podtoza skalnego.

3. Ocena przydatnoéci podioza gruntowego na potrzeby
posadowienia projektowanej inwestycji wraz z zaleceniami oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

1. Grunty budujgce podtoze pod projektowang inwestycje to:

— Gleba o grubosci warstwy ok. 0,2m,

— Pyly i zwietrzeliny skat piaskowcowych o konsystencji zwartej i Srednim
stopniu plastycznoéci wynoszacym I.<0,00 /w-wa Ia/ oraz migzszosci ok.
0,5m - 0,6m,

— Pyly i zwietrzeliny skat piaskowcowych o konsystencji twardoplastycznej
i $rednim stopniu plastycznoéci wynoszacym I.=0,10 i 1,=0,20 /w-wa Ib
i Ic/ oraz facznej migzszosci od 0,3m do 1,8m,

— Pyly o konsystencji plastycznej i $rednim stopniu plastycznosci wynoszacym
1.=0,30 i I,=0,40 /w-wa Id i Ie/ o migzszosci odpowiednio od 1,0m do
4,0miod1,1m do 4,3m.

— Piaskowce /warstwa geotechniczna II/, ktérych strop wystepuje na
gtebokoéci od 3,3m do 5,8m p.p.t., a wytrzymatos¢ na sciskanie jednoosiowe
wynosi 6C=4,0MPa.

2. Do glebokosci wykonanych wierceri badawczych nie nawiercono regularnego
poziomu wdd podziemnych, jak réwniez nie stwierdzono w obrebie osadow
pylastych sgczen wéd infiltracyjnych tzw. saczen srodglinowych.

Pierwszy poziom woéd podziemnych w rejonie terenu badan wystepuje na

gtebokoéci ok. 15,0 — 25,0m p.p.t. i tworzg go wody szczelinowe, zwigzane

z piaskowcami i fupkami podioza skalnego.

3. Grunty plastyczne w-wy Ie nalezy uzna¢ za stabono$ne, nie nadajgce sie do
bezposredniego posadowienia projektowanej inwestycji. W przypadku zalegania
tych gruntéw w podiozu przewoddéw kanalizacyjnych i przepompowni sciekow,
zaleca sie ich czeéciowe lub catkowite usuniecie i zastgpienie podsypka
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piaszczystg lub piaszczysto-zwirowg o grubosci 0,3-0,5m, zageszczong do

wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

Planowany zakres robdt ziemnych zaleca sie wykona¢ z uwzglednieniem

panujgcych warunkéw gruntowo — wodnych, wg wytycznych normy PN-B-10736

~Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow  wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi

hz=1,0m wg normy PN-81/B-03020.

6. Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na trudnos¢ ich urabiania
i odspajania, zostaty zakwalifikowane do nastepujgcych kategorii wg PN-B-
06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”:

e kat. 4 — grunty Srednio urabialne: grunty spoiste w stanie od
plastycznego do poétzwartego, zawierajgce nie wiecej niz 30% kamieni
i gtazdw o objetosci do 0,01m3 — do tej kategorii zaliczono grunty
pylaste i zwietrzelinowe w-wy Ia-Ie.

o kat. 6 — skaly fatwo urabialne: mocno spekane, tamliwe, kruche,
miekkie lub zwietrzate — do tej kategorii zaliczono grunty skaliste
w-wy II.

Podtoze gruntowe w miejscu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkow

realizacji opisanych w niniejszym opracowaniu, nalezy uzna¢ za wystarczajgco

nosne do bezposéredniego posadowienia projektowanych obiektow  sieci
kanalizacyjnej.

W trakcie przeprowadzonych badan nie stwierdzono w ciggu projektowanej sieci

kanalizacyjnej wystepowania czynnych procesdw geodynamicznych, ktore

mogtyby powodowac zagrozenie nagtego osuwania sie mas ziemnych. Planowana
inwestycja zlokalizowana jest poza obszarami aktywnych osuwisk wg mapy -
osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi, opracowanej przez

Panstwowy  Instytut  Geologiczny — w ramach  Systemu Ochrony

Przeciwosuwiskowej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Wodnej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych, dla projektowanej inwestycji ze wzgledu

na jej rodzaj i konstrukcje oraz wystepujgce na omawianym terenie proste
warunki gruntowe, proponuje sie przyjecie 2 kategorii geotechnicznej

obiektu.
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Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami Sciekow, rurociagami tfocznymi,
zasilaniem energetycznym oraz przytaczami do budynkow
w miejscowosci Kielnarowa — Krolka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn

I1. DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Niniejszg dokumentacje badan podioza gruntowego sporzadzono w oparciu
0 przepisy Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia — obiektow — budowlanych. Podstawg —opracowania jest opinia
geotechniczna okredlajaca  przydatno$¢ podtoza gruntowego oraz  warunki
posadowienia dla sieci projektowanej kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami
i infrastrukturg towarzyszaca, na terenie miejscowosci Kielnarowa gmina Tyczyn.
Celem przedmiotowej dokumentacji jest szczegétowe okredlenie warunkow
gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia planowanej inwestycji oraz
przedstawienie zakresu i metodyki przeprowadzonych badan geotechnicznych wraz
z procedurg ustalania parametréw fizyko — mechanicznych podtoza gruntowego.
Dokumentacje wykonano w oparciu o normy branzowe, literaturg i materiaty
archiwalne:
e PN - EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — CzeSC 1: Zasady
ogolne.
e PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — CzgsC 2:
Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.
e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.
e PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
Polowe. Cze$¢ 2: Sondowania dynamiczne.
e Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne

gruntow.

e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.
e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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zasilaniem energetycznym oraz przytaczami do budynkow
w miejscowosci Kielnarowa — Krdlka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn
e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.
e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
e Z. Witun. Zarys Geotechniki — Wydanie III. Wydawnictwa Komunikacji
i tgcznosci. Warszawa 1982.
Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:
— geotechnicznych badan polowych,
- niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej
I projektu geotechnicznego.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa
uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie
prawidtowosci wykonywanych prac geologicznych, zapewniajacych bezpieczenstwo
pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego.

1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej,
wywiadu terenowego oraz analizy materiatéw archiwalnych. Nastepnie w ramach
badan polowych w miejscu lokalizacji projektowanej inwestycji, wykonano 8 otworow
badawczych o gtebokosci od 3,5m do 6,0m p.p.t. metodg mechaniczng - obrotowsg,
przy uzyciu lekkiej wiertnicy geotechnicznej typ ANG-15H z zastosowaniem $widrow
spiralnych ¢90mm.

Zastosowane narzedzie wiertnicze umozliwito pobdr préb gruntéw kategorii B
wg PN-EN ISO 22475-1. ,Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodg wiercenia odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesc¢ 1: Techniczne
zasady wykonanid’, o 3 i 4 klasie jakosci wg PN - EN 1997-1. Eurokod 7 -
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2. Rozpoznanie | badanie podfoZza gruntowego.

Podczas prowadzenia wiercern dokonywano na biezaco analizy makroskopowej
pobranych préb gruntéw, okreélajac ich rodzaj, stan i konsystencje wg PN-EN ISO
14688-1. ,Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:
Oznaczanie / opis’ oraz wg PN-EN 1SO 14688-2. ,,Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania'.

Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przeprowadzano pomiary
wytrzymatoéci gruntdw drobnoziarnistych (spoistych) na scinanie Tr, przy uzyciu
scinarki obrotowej TV oraz pomiary wytrzymatosci na sciskanie jednoosiowe qu przy
zastosowaniu penetrometru tloczkowego PP, wg PN-B-04481:1988 ,Grunty

budowlane - Badanie probek grunty”.
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Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami sciekow, rurociggami tfocznymi,
zasilaniem energetycznym oraz przytaczami do budynkow
w miejscowosci Kielnarowa — Krolka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw $rednich wartosci Tr i qu, okreslono
poprzez korelacje orientacyjny stopien plastycznosci (I) gruntow spoistych
(zalezno$¢ Tru i qu od 1) ! oraz ich wytrzymatos¢ na Scinanie bez odptywu cu?.

W oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono gtebokosci granic
i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono genezg i stratygrafie poszczegodlnych
serii litologicznych.

Lokalizacje punktu badawczego przedstawiono na mapie sytuacyjno -
wysokoéciowej w skali 1 : 1000 (Zatacznik nr 2.1-2.5).

1.2 Prace kameralne
Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badafi makroskopowych
oraz obserwacji terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
— tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
gruntow,
— czesc¢ tekstowg dokumentacji wraz z wnioskami.

2. Warunki geotechniczne

Jako podstawe podziatu podfoza gruntowego, przyjeto zroznicowanie
stratygraficzno-facjalne wydzielajac zespdt gruntowy, a w jego obrebie dokonano
podzialu na warstwy geotechniczne, réznigce sie od siebie wiasciwosciami fizyko-
mechanicznymi.

Charakterystyczne wartoéci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw, okreélono na podstawie wartosci wyprowadzonych uzyskanych drogg
korelacji z wynikéw badan polowych oraz ogdlnie uznanego doswiadczenia, wg PN —
EN 1997 cz. 12, PN-EN ISO 14689-13 oraz metoda B wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020.

Korelacje zastosowane do wyznaczenia wyprowadzonych wartosci parametrow
geotechnicznych, zaczerpnieto z normy PN-EN 1997-2 (Zatgcznik I) oraz opracowan
i literatury fachowej*. Jako ceche wiodgcg dla okreslenia parametrow gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) wg PN-81/B-03020, przyjgto sredni stopien ich

'Okreélenie orientacyjnych wartoéci stopnia plastycznoéci 1 i stanu gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) na podstawie badan
Scinarkg Torvane wg Geoprojektu.

2Wytrzymatodc gruntéw na écinanie bez odptywu przy uzyciu Scinarki obrotowej TV, okreslono zgodnie ze wzorem Cu = P¥*cw wg
PN-EN 1997-2, Zatacznik I, przyjmujac jako wytrzymatosé na Scinanie bez odptywu s warlo$C Tr zmierzong w badaniu Scinarkg
TV zgodnie z PN-EN ISO 14688-2. Wspdiczynnik poprawkowy p okreslono wg PN-EN 1997-2. Zatgcznik I, pkt. 1.2, rys. I.1,
ktorej wartos¢ dla poszczegdinych rodzajéw gruntdw ustalono w oparciu o dodwiadczenie lokalne (zbidr archiwalnych wynikow
badan laboratoryjnych). Natomiast warto$¢ tego paramelru uzyskana zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2 przy uzyciu penetrometru
tloczkowego PP, zoslala okreslona jako polowa pomierzonej wylrzymatosci na Sciskanie jednoosiowe qu, wg PN-EN 1997-2.

3Na podstawie normy PN-EN ISO 14689-1 Tablica 5, oszacowano wytrzymato$¢ gruntéw skalistych na jednoosiowe $ciskanie oc.
“Procedury okreélenia stopnia plastycznoéci I. gruntéw drobnoziarnistych i ich wylrzymatosci na Scinanie bez odptywu Cu,
omdwiono w rozdz.1 pkt. 1.1 niniejszego opracowania. Efektywne wartosci spéjnosci ¢’ i kata tarcia wewnetrznego 0
wyprowadzono na podstawie ich zaleznosci od stopnia plastycznosci 1L gruntow drobnoziarnistych (spoistych) wg Z. Witun.
Zarys Geotechniki — Wydanie ITI. Wydawnictwa Komunikacji i kgcznosci. Warszawa 1982.
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plastycznosci 1.(M, natomiast w przypadku gruntéw gruboziarnistych (niespoistych)
stopien zageszczenia IpM™,

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntdw w poditozu, wydzielono
nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna Ia - =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/, mato plastyczne o matej spoistosci i Srednio plastyczne
0 duzej spoistosci, wyksztatcone odpowiednio jako pyly i zwietrzeliny gliniaste skat
piaskowcowych o konsystencji zwartej i Srednim stopniu plastycznosci I.<0,00 oraz
duzej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu c,= 130 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:

e P4 na gtebokosci 2,7 - 3,3m p.p.t.
e P6 na gtebokosci 0,2 -0,8mi5,5—-6,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ib - zaliczcono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/, $rednio plastyczne o duzej spoistosci, wyksztatcone jako
zwietrzeliny gliniaste skat piaskowcowych o konsystencji twardoplastycznej i srednim
stopniu plastycznosci I.=0,10 oraz duzej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu
cu= 88 kPa. )

Grunty te stwierdzono w otworach:

e P6 na glebokosci 5,1 —5,5m p.p.t.
e P8 na gtebokosci 5,7 — 6,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ic - =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/, mato plastyczne o matej spoistosci, wyksztatcone jako pyty
0 konsystencji twardoplastycznej i $rednim stopniu plastycznosci I.=0,20 oraz
Sredniej wytrzymato$ci na $cinanie bez odptywu cu= 72 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:

e P2 na gtebokosci 0,2 —2,0m p.p.t.
e P4 na gtebokosci 1,8 —2,7m p.p.t.
o P5 na gtebokosci 0,2 — 2,0m p.p.t.
e P7 na gtebokosci 0,2 — 1,7m p.p.t.
e P8 na gtebokosci 0,2 — 1,7m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Id - =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/, mato plastyczne o matej spoistosci, wyksztatcone jako pyty
0 konsystencji plastycznej i $rednim stopniu plastycznosci I.=0,30 oraz sredniej
wytrzymato$ci na Scinanie bez odptywu cy= 54 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:

e P1 na gtebokosci 0,2 -2,0mi4,7-5,7m p.p.t.
e P2 na gtebokosci 2,0 —4,6m p.p.t.
e P3 na gtebokosci 0,2 -2,0mi5,0-6,0m p.p.t.
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e P4 na gtebokosci 0,2 - 1,8m p.p.t.
¢ P5 na gtebokosci 2,0 —4,8m p.p.t.
e P6 na gtebokosci 0,8 —4,0m p.p.t.
e P8 na gtebokosci 1,7 —5,7m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ie - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/, mato plastyczne o matej spoistosci, wyksztatcone jako pyty
o konsystencji plastycznej i $rednim stopniu plastycznosci 1.=0,40 oraz Sredniej
wytrzymatosci na écinanie bez odptywu cu= 42 kPa.

Sa to grunty stabonosne, scisliwe, podatne na nierownomierne osiadania,
nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:

e P1 na gtebokosci 2,0 —4,7m p.p.t.
e P3 na gtebokosci 2,0 —5,0m p.p.t.
e P6 na gtebokosci 4,0 — 5,1m p.p.t.
o P7 na gtebokosci 1,7 —6,0m p.p.t.

Warstwa_geotechniczna III - zaliczono do niej grunty rodzime skaliste
miekkie, wyksztatcone w postaci silnie zwietrzatych i spekanych® piaskowcow

o bardzo niskiej wytrzymatosci na $ciskanie jednoosiowe oc= 4,0 MPa.
Grunty te stwierdzono w otworach:
e P1 na gtebokosci 5,7 —6,0m p.p.t.
e P2 na gtebokosci 4,6 —5,0m p.p.t.
e P4 na gtebokosci 3,3 - 3,5m p.p.t.
e P5 na gtebokosci 4,8 — 5,0m p.p.t.

Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku nr 4, a wydzielone warstwy geotechniczne wraz z ich wyksztatceniem
litostratyaraficznym i _potozeniem w_profilu gruntowym, przedstawiono graficznie
na kartach otworéw badawczych, stanowigcych zatgcznik nr 3.1-3.3 do niniejszego

opracowania.

3. Whnioski i zalecenia

1. W ramach prac badawczych w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji,
wykonano 6 matoérednicowych otwordw geotechnicznych do gtebokosci od 1,5m
do 5,2m p.p.t o tgcznym metrazu 19,9mb. W trakcie wykonywanych wiercen
dokonywano na biezaco analizy makroskopowe] pobranych préb gruntow,

>3 stopieft zwietrzenia masywu skalnego oraz maty rozstaw nieciagloéci wg PN-EN ISO 14689-1.Badania Geotechniczne.

Oznaczanie i klasyfikowanie skal. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
STAROSTWO POWIATOWE
W RZESZOWIE
ZUG GEO-RES 35-959 Razeszbw, ul. Grunwaldzka 15 12
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okreslajac ich rodzaj, wilgotnos¢, strukture, stan i konsystencje oraz prowadzono
obserwacje i pomiary pofozenia zwierciadta wody gruntowej.

. Podioze przedmiotowego terenu do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych

budujg utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez holocenskie i plejstocenskie
osady aluwialne /rzeczne/ i koluwialne /zboczowe/ oraz osady wietrzelinowe.
Wyksztatcone sg odpowiednio w postaci glin pylastych, pytéw, zwiréw gliniastych i
piaszczystych o tgcznej migzszosci od 4,3m do 4,5m, piaskdéw gliniastych i glin
piaszczystych o migzszosci od 0,8m do 2,8m oraz zwietrzelin skat piaskowcowo-
tupkowych o migzszosci od do 0,5m.

Nadktad utwordw czwartorzedowych stanowi warstwa gleby o grubosci od 0,2m
do 0,7/m lub nasypy niekontrolowane, ziozone z mieszaniny gleby, pylu
i gliny o grubosci ok. 2,8m.

Ponizej osaddw czwartorzedu zalegajg grunty skaliste, wyksztatcone jako
piaskowce i tupki fliszu karpackiego.

Z uwagi na rodzaj i stan gruntdw podtoze nalezy uznac za uwarstwione.

. Do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych nawiercono jeden regularny

poziom wod podziemnych, zwigzany z czwartorzedowymi, aluwialnymi osadami
zwirowo-piaszczystymi. Zwierciadto wdd gruntowych o charakterze swobodnym,
nawiercono w otworze badawczym nr P3 na gtebokosci ok. 3,5m p.p.t. Ponadto
wsrod gliniastych osaddw koluwialnych, stwierdzono lokalne poziomy saczern wod
infiltracyjnych  tzw. saczen s$rdédglinowych, ktore wystepowaty w  otworze
badawczym nr P4 na gtebokosci ok. 0,7m p.p.t.

Zakres oraz metodyka wykonanych badan uwzgledniaja rodzaj i konstrukcje
projektowanego obiektu, a otrzymane wyniki wraz z ich interpretacjg beda
stanowity podstawe do sporzqdzenia. projektu racjonalnego i bezpiecznego
posadowienia planowanej inwestycji.

Whioski i zalecenia niezbedne do prawidtowego zaprojektowania i wykonania
robét ziemnych i montazowych oraz odpowiedniego  przygotowania
i zabezpieczenia podfoza gruntowego w miejscu posadowienia planowanej
inwestycji, zawiera opinia geotechniczna okreslajgca przydatnos¢ poditoza
gruntowego oraz warunki posadowienia projektowanego obiektu.

ZUG GEQ-RES
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt geotechniczny opracowano w celu okreslenia
geotechnicznych warunkdéw posadowienia dla projektowanej kanalizacji sanitarnej
wraz z obiektami i infrastrukturg towarzyszacg, na terenie miejscowosci Kielnarowa
gmina Tyczyn.

Podstawg opracowania jest Dokumentacja badan podtoza gruntowego
okredlajaca warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia planowanej
inwestycji, sporzadzona przez Zaktad Ustug Geotechnicznych ,GEO-RES".

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych oraz

W oparciu 0 normy branzowe:
e PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

ogolne.
e PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$SC 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
e PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdine.

1. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajagce w podiozu planowanej inwestycji grunty
0 wystarczajacej noénoéci oraz niewielkie obcigzenia wywierane przez siec
kanalizacyjng na podtoze gruntowe, nie przewiduje sig¢ istotnych zmian wiasciwosci
podioza gruntowego w czasie. Wyjatek stanowig grunty drobnoziarniste /spoiste/
o konsystencji plastycznej /w-wa Ie/, ktdre w przypadku posadawiania obiektow
sieci kanalizacyjnej w poziomie ich zalegania zaleca sie czesciowo lub catkowicie
usung¢ i zastapi¢ podbudowg piaszczystg lub piaszczysto-zwirowg o grubosci
0,3-0,5m, zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartoéci obliczeniowe parametrdw geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢
oparciu o wartosci charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 4 do niniejszego
opracowania, korelujgc je z czedciowymi wspotczynnikami bezpieczenstwa yM
okre$lonymi w Zatgczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — , Projektowanie
geotechniczne — Czesc 1. Zasady ogoine’.

STAROST w0 POWIATOWE
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zasilaniem energetycznym oraz przytaczami do budynkow
w miejscowosci Kielnarowa — Krolka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn
3. Okredlenie czesciowych wspélczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Czesdciowe wspdiczynniki bezpieczenstwa w zaleznosci od wybranego podejscia
obliczeniowego nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1,
przyjmujac ich wartosci okreslone w Zatgczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Zalegajace w podiozu projektowanego obiektu grunty drobnoziarniste
/spoiste/ sg gruntami wysadzinowymi wg PN-S-02205:1998. W zwigzku z powyzszym
nalezy zachowac¢ wymagane zagtebienie przewoddw wodociggowych ponizej granicy
przemarzania podifoza gruntowego, ktéra dla rejonu terenu inwestycji wynosi
hz=1,0m wg normy PN-81/B-03020.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza nalezy przyjac¢ zgodnie z wyksztatceniem i stanem
gruntéw przedstawionym w zatgczonych profilach otwordw badawczych.

6. Obliczenie nos$noéci i osiadan podloza gruntowego oraz ogoinej
statecznosci

Nie ma koniecznosci wykonywania szczegétowych obliczer nos$nosci i osiadan
podioza oraz ogolnej statecznosci, poniewaz dodatkowe obcigzenia wywierane na
grunt przez obiekty sieci kanalizacyjnej, nie beda istotnie wieksze od
dotychczasowego obcigzenia od samego gruntu i sg pomijalne.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej
inwestycji sa:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzen i oddziatywan (trwatych
oraz przejsciowych) wywieranych na podtoze za posrednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wiasciwosci geotechniczne podtoza gruntowego oraz panujgce
W jego obrebie warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podtoza
gruntowego stanowigcej zatgcznik do niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych '

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 -
L~Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogolne”, w nawigzaniu do szczegdtowych
wytycznych zawartych w normie PN-B-10736:1999 , Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonanid'.

ZUG GEO-RES
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DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW PosapowIENIAAROSTWO POWIATOWE

dla inwestycji pn: W RZESZOWIE
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami sciekow, rurociggami L‘i‘ﬁBé@WZéSZOW, ul. Grunwaldzka 15
zasilaniem energetycznym oraz przytaczami do budynkow skr. poczt. 163 l

w miejscowosci Kielnarowa — Krolka — Tyczyn Lasek gmina Tyczyn

W szczegdlnosci zaleca sie dostosowaé metode wykonywania wykopéw do ich
rozmiaréw i glebokoéci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujgcych
podioze. Sprzet mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwiac
prawidiowe urabianie gruntéw zalegajgcych w miejscu wykonywania wykopow,
z uwzglednieniem ich kategorii urabialnosci okre$lonej wg normy PN-B-06050:1999
oraz w opinii geotechnicznej.

Po wykonaniu wykopdéw przed przystgpieniem do dalszych robdt ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne gruntéw w wykopach w celu zweryfikowania
geotechnicznego rozpoznania podtoza gruntowego. Badania powinny obejmowac
okredlenie rodzaju, stanu i konsystencji gruntéw oraz ich wiasciwosci
wytrzymalosciowych metodami polowymi (analiza makroskopowa i/lub sondowania),
a w razie watpliwosci nalezy je uzupetni¢ o badania laboratoryjne préb gruntéw
pobranych z wykopdw.

W przypadku posadawiania obiektéw projektowanej inwestycji na podbudowie
z gruntdw gruboziarnistych  /niespoistych/, nalezy  okresowo kontrolowac
prawidtowoé¢ wykonania jej poszczegdlnych warstw poprzez badanie jakoSci ich
zageszczenia. Zaleca sie réwniez kontrole zageszczenie zasypek przewodow

kanalizacyjnych.
Kontrole i badania robdt ziemnych w zaleznosci od rodzaju wykonywanych

prac, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi rozdziatu 5 normy PN-B-

06050:1999 oraz pkt. 7 i 8 normy PN-B-10736:1999.
Badania kontrolne podioza fundamentéw nalezy wykonywac przy udziale

geologa, posiadajgcego stosowne uprawnienia w zakresie dokumentowania
warunkéw  geologiczno-inzynierskich  na  potrzeby  posadawiania obiektow

budowlanych.

9. Oddzialywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich
negatywnym skutkom

Z uwagi na brak zwierciadla wdd gruntowych do  glebokosc
przeprowadzonego rozpoznania podfoza gruntowego, nie przewiduje sig€ ich
negatywnego wplywu na projektowany obiekt.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektow i terenéw z nim
sgsiadujgcych
Monitoring tego typu obiektéw polega na przegladach ich stanu technicznego,

poprzez przeprowadzanie okresowych inspekcji przepompowni i studzienek oraz

droznosci i szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych.

Metodyka, czestotliwo$¢ oraz zakres wykonywania przeglgdd
zosta¢ okreélone zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
technicznymi, z uwzglednieniem rodzaju i przeznaczenia projektoWénEj j
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Geologia-Hydrogeologia-Geotechnika

Profil numer P1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowos¢: Kielnarowa
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Obiekt: Proj. sie¢ kanalizacji sanitarnej
Inwestor: Gmina Tyczyn
Wiercenie: ZUG GEO-RES

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 303.80 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-06-15

Wojewoddztwo: podkarpackie Dozor geol.: mgr inz. Pawet Karcz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer P3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr: 3.2

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowo$¢: Kielnarowa
Gmina: Tyczyn
Powiat: rzeszowski

Obiekt: Proj. sie¢ kanalizacji sanitarnej
Inwestor: Gmina Tyczyn
Wiercenie: ZUG GEO-RES

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 321.50 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-06-15

Wojewédztwo: podkarpackie Dozor geol.: mgr inz. Pawet Karcz
0 8 2 g =)
g § & Fofil Przelot §, g g é 5
203%| & litologiczny Opis litologiczny = B < g 5
$ze| 2 2 S35 g §
g E =% E »
[mppt]l| @ | [m] [m] @
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11
- 7L Gleba Gb
L sl 0.20
1 0 ~ ~
il i ey Pyt, 26ty (EL) Id
[ ~ ~
2 0 j~ ~J
[ 4. I~ ~
a AT 200
%’ S_ I~ ~
~ ~
E g‘_30 I~ ~ Si w p|
L S e Py, 26ty (R) le
o
L 4.0 --
~ ~
B I~
50 =—=~150
~ ~ :
- s Pyi, 26ty (EL) Id
~ ~
6.0 6.00
Profil numer P4 Rzedna: 298.00 m n.p.m. Data: 2018-06-15
] Gleba Gb
&l H0 [T~" Py}, brazowy (EL) Id Pl
o ~ ~
k| g |igimoies Si
<§( 5_20 ~ ~ 1.80
Nl <P Pyt, brgzowo-zoty(EL) Ic tpl
-~
130 [~ ~ 270 Py ety (EL) la mw 2w
n_ 3.30 |__Piaskowiec (M) SM(p) I - Bs |
3.50

STAROSTWO POWIATOWE

W RZESZOWIE

35-959 Rugszaw, ul. Grunwaldzka 15
skr. poczt. 163

3 [2y

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Karcz Data06.2018r



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr: 3.3

Profil numer P5

Wiertnica: ANG-15H

gla-riyar

Miejscowos$¢: Kielnarowa Obiekt: Proj. sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
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Powiat: rzeszowski Wiercenie: ZUG GEO-RES Rzgdna: 316.20m h.p.an.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P7

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowos¢: Kielnarowa
Gmina: Tyczyn

Powiat: rzeszowski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Proj. sie¢ kanalizacji sanitarnej
Inwestor: Gmina Tyczyn

Wiercenie: ZUG GEO-RES

Dozér geol.: mgr inz. Pawet Karcz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 322.30 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-06-15
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W ORRAL

STAROSTWO POWIATOWE
15

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2

GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawartos¢ czesci organicznych <2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2 -6% /grunty préchniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuty, gytie/
Wysokoorganiczne - >20% /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

X -

O-

J=

skr. poczt. 163

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
symbole gruntéw stanowigcych przewarstwienia

oznaczone sg matymi literami z podkresleniem po gtownej

frakcji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__
W nawiasie oznaczenia uzupetniajgce dot. sk¥adu nasypu,
rodzaju gruntdéw organicznych i petrografii skat

np. SM,,,, - skata migkka piaskowiec lub tupek

dwie frakcje w réwnych proporcjach (na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU
R - grunty rzeczne (aluwialne)

M - grunty morskie
L - grunty jeziorne
O - grunty organiczne:

) ,‘GQJ ~ O,- organiczne rzeczne (namut)
Lbo - duze gtazy /> 630mm/ Q£ O,- organiczne bagienne (torf)
Bo - glazy . /> 200-630mm/ -2 0,- organiczne jeziorne (namut, gytia)
Co - kamienie /> 63-200mm/ 28 0,- organiczne zastoiskowe (namut, gytia)
= E - grunty eoliczne:

__________________________________________ @ E,- grunty w wydmach
Gr_ - zwir /> 2,0-63mm/ E,- lessy i utwory lessopodobne

L ' GL - grunty lodowcowe:
ﬁ((-i;r _—;w_nr grudby_ / >620—g3mm/ GL,- morenowe (gliny zwatowe, piaski i Zwiry lodowcowe)
FGrr “awir (sjre bm / >2 b3_6 gmm/ GL,- fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)

2wir drobny /> 2,0-6,3mm/ Q GL,- zastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
saGr - zwir piaszczysty 2 D - deluwia
saclGr - zwir gliniasty P C - koluwia (osady zboczowe)

N
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ = OPROBOWANIE WIERCENIA
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ G Klasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
MSa - piasek éredni /> 0,2-0,63mm/ ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
FSa - piasek drobny /> 0,063-0,2mm/ @ 1 - 2 klasa - préby o nienaruszonej strukturze - kat. A
; S O 3 - 4 klasa - préby o naturalnej wilgotnéci i uziarnieniu - kat. A i B
Sa - ; S £

2{52 - EESS:E ;;g;/vt;/rem B 5 klasa - proby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, Bi C
clsa - piasek gliniasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
si-pvt />0,002-0,063mm/ W swobodny poziom wody gruntowe;
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/ 20 ustalony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
MS:i - pyt sredni /> 0,0063 - 0,02mm/
FSi - pyt Sredni /> 0,002 - 0,0063mm/ )

. ) @ 3.0 nawiercony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]

saSi - pyt piaszczysty £ : .
saclSi - glina pylasta, glina piaszczysta N %, poziom saczen wdd infiltracyjnych i jego gteboko$¢ [m. p.p.t.]
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezla, 2 ' ;
glina piaszczysta zwiezta ‘§ OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
o mw mato wilgotny

Cl- it /< 0,002mm/

siCl - it pylasty
saCl - it piaszczysty

W - zwietrzeliny

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktdrej powstata zwietrzelina
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka

W,, - rumosze

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktdérej powstat rumosz
np. Wy, - rumosz piaskowca, W, - rumosz tupkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO
OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY SKALISTE

ST- skata twarda
SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW
Frakcje gtéwna oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnosci ich waznosci
przed frakcjg gtéwna np. grFSa - piasek éredni ze zwirem

(lub domieszka zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem érednim

i domieszkg pytu.

w  wilgotny
m mokry
nw nawodniony

OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCJI GRUNTU

grunty gruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
bzg bardzo zageszczony zZw zwarta
zg zageszczony tpl twardoplastyczna

szg $rednio zageszczony pl plastyczna
In luzny mpl miekkoplastyczna
bln bardzo luzny bmpl bardzo miekkoplastyczna

I, stopien zageszczenia I, stopien plastycznosci
OZNACZANIE RODZAJU BADAN 1 SONDOWAN

PP penetrometr ttoczkowy
TV Scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej
granice warstw geotechnicznych
granice genetyczne gruntéw

Qh czwartorzed/holocen

Qp czwartorzed/plejstocen

Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen
Cr kreda/Cr1 dolna/Cr3 goérna
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